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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 
Таблица 1.1 Основание для реализации дисциплины 
  

  

  

  

Код направления подготовки/ специальности 09.03.03 

Направление подготовки/ специальность Прикладная информатика 
Уровень образования Бакалавриат 

Год разработки/обновления 2021   
  

Таблица 1.2 Структура дисциплины в соответствии с учебным планом 
  

Виды учебной работы, включая самостоятельную работу Форма обучения: 
  

  

  

  

  

    
    
          

  

  

  

  

  

  

  

    

обучающихся и трудоемкость дисциплины очная очно-заочная заочная 
Трудоемкость дисциплины зачетных единиц 3 

академических 
часов 108 

Контактная работа, |Аудиторная |лекции 14 

час практические 
занятия 
лабораторный 28 
практикум 

Внеаудиторная 

Самостоятельная работа, час 66 

Таблица 1.3 Формы контроля дисциплины 

Семестр Форма обучения: 
и форма контроля 

очная очно-заочная заочная 
периоды контроля 8 сем 
экзамен (ы) 

зачёт (ы) 8 сем 

курсовая работа 

курсовой проект 

индивидуальное задание (контрольная работа) 8 сем       

Таблица 1.4 Виды самостоятельной работы 
  

  

  
  

  

  

  

  

      
  

. Форма обучения 
Вид самостоятельной работы Вид занятия Тип периода р у 

очная очно-заочная | заочная 
Теоретическое 

Подготовка к лекциям Лекции 
обучение 20 

Подготовка к лабораторной Теоретическое 
Лабораторные 

работе обучение 20 

Выполнение контрольной , Теоретическое 
Контрольная 

работы обучение 20 
Экзаменационные 

Подготовка к зачету Зачет 
сессии 6 

Итого 66          



2. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Цель и задачи освоения дисциплины 

Овладение студентами основными концепциями математического моделирования с ис-пользованием 

современных компьютерных программ инженерного анализа (САЕ). 

Задачи освоения дисциплины: 

1. Приобретение умений постановки задачи, выбора метода решения, проведения расчетов, анализа и 

оценки адекватности результатов. 

2. Получение основных навыков работе в современном комплексе компьютерных программ инженерного 

анализа АМЗУ5. 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного 
стандарта высшего образования по направлению подготовки / специальности Прикладная информатика. 
Программа составлена с учётом рекомендаций примерной основной образовательной программы высшего 
образования по направлению подготовки/специальности Прикладная информатика утверждённой 

2.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Таблица 2.1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

  

Код и наименование компетенции 

(результат освоения) 
Код и наименование индикатора достижения компетенции 

  

ПК-5. Разработка архитектурного 

раздела проектной документации 

объектов капитального строительства 

ПК-5.1. Знает основные средства автоматизации архитектурно- 

строительного проектирования и компьютерного моделирования 

  

ПК-5. Разработка архитектурного 

раздела проектной документации 

объектов капитального строительства 

ПК-5.2. Умеет осуществлять анализ содержания проектных задач, 

выбирать методы и средства их решения. 

  

ПК-5. Разработка архитектурного 

раздела проектной документации 

объектов капитального строительства 

ПК-5.3. Владеет практическим опытом разработки заданий, 

планирования и контроля выполнения заданий по разработке 
архитектурного раздела проектной документации 
  

ПК-4. Способность осуществлять раз- 

работку отдельных архитектурных и 
объемно-планировочных решений 
архитектурного раздела проектной 
документации объектов капитального 
строительства 

ПК-4.1. Знает методы автоматизированного проектирования, 

основные программные комплексы проектирования, 
компьютерного моделирования, создания чертежей и моделей 

  

ПК-4. Способность осуществлять раз- 

работку отдельных архитектурных и 

объемно-планировочных решений 

архитектурного раздела проектной 

документации объектов капитального 

строительства 

ПК-4.2. Умеет использовать средства автоматизации ар-хитектурно- 

строительного проектирования и компьютерного моделирования 

  

ПК-4. Способность осуществлять раз- 

работку отдельных архитектурных и 
объемно-планировочных решений 
архитектурного раздела проектной 
документации объектов капитального 
строительства     ПК-4.3. Владеет практическим опытом разработки заданий на 

проектирование отдельных архитектурных и объемно- 
планировочных решений 

  

Таблица 2.2 — Планируемые результаты освоения дисциплины образовательной программы 

  

Код и наименование индикатора Наименование показателя оценивания (результата обучения по 

 



  

достижения компетенции дисциплине) 
  

1 2 
  

ПК-5.1. Знает основные средства 

автоматизации архитектурно- 
строительного проектирования и 
компьютерного моделирования 

Знает: ПК-5.1. Основные средства автоматизации архитектурно- 

строительного проектирования и компьютерного моделирования 
  

Умеет: ПК-5.1. Использовать в профессиональной деятельности 

основные программные комплексы проектирования 
  

Имеет навыки: ПК-5.1. Применения средств компьютерного 

моделирования в практической деятельности 
  

  

ПК-5.2. Умеет осуществлять анализ 
содержания проектных задач, 

выбирать методы и средства их 

решения. 

Знает: ПК-5.2. Технологии информационного моделирования 
  

Умеет: ПК-5.2. Осуществлять анализ содержания проектных задач, 

выбирать методы и средства их решения. 
  

Имеет навыки: ПК-5.2. Выбора методов и средств решения 
проектных задач 
  

ПК-5.3. Владеет практическим опытом 

разработки заданий, планирования и 
контроля выполнения заданий по 
разработке архитектурного раздела 
проектной документации 

Знает: ПК-5.3. Методы календарного сетевого планирования, 
нормы и методики расчета объемов и сроков выполнения 
проектных работ 
  

Умеет: ПК-5.3. Использовать средства автоматизации при 

разработке заданий 
  

Имеет навыки: ПК-5.3. Планирования и контроля выполнения 

заданий 
  

ПК-4.1. Знает методы 

автоматизированного проектирования, 

основные программные комплексы 

проектирования, компьютерного 

моделирования, создания чертежей и 

моделей 

Знает: ПК-4.1. Методы автоматизированного проектирования, 

основные программные комплексы проектирования, 

компьютерного моделирования, создания чертежей и моделей 
  

Умеет: ПК-4.1. Использовать средства автоматизации 

архитектурно-строительного проектирования и компьютерного 
моделирования 
  

Имеет навыки: ПК-4.1. Работы с основными программными 

комплексами проектирования, компьютерного моделирования 
  

ПК-4.2. Умеет использовать средства 

автоматизации ар-хитектурно- 
строительного проектирования и 
компьютерного моделирования 

Знает: ПК-4.2. Требования законодательства Российской Федерации 

и иных нормативных правовых актов в проектной деятельности 
  

Умеет: ПК-4.2. Оформлять текстовые материалы по разработанным 

архитектурным и объемно-планировочным решениям, включая 

описания и обоснования архитектурно-художественных и объемно- 

пространственных решений 
  

Имеет навыки: ПК-4.2. Оформления графических материалов 

архитектурного раздела проектной документации 
  

ПК-4.3. Владеет практическим опытом 

разработки заданий на проектирование 

отдельных архитектурных и объемно- 

планировочных решений 

Знает: ПК-4.3. Требования международных нормативных 

технических документов по архитектурно-строительному 

проектированию и особенности их применения 
  

Умеет: ПК-4.3. Оформлять документацию по архитектурному 

разделу проекта, включая основные комплекты рабочих чертежей и 
прилагаемые к ним документы 
  

Имеет навыки: ПК-4.3. Разработки заданий на проектирование   отдельных архитектурных и объемно-планировочных решений 
  

Информация о выявлении результатов освоения дисциплины представлена в Фонде оценочных средств по 
дисциплине. Паспорт ФОС представлен в разделе 4 РПД. 

Примечание: ФОС разрабатывается как приложение к РПД в соответствии с Положением о ФОС, 

утвержденным локальным нормативным актом. 

 



3. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Темы учебной дисциплины (лекционные занятия) 

Таблица 3.1 Темы лекционных занятий 
  

  

  

  

  

  

Наименование Количество часов по формам 

№ п/п|раздела дисциплины Тема и ОПержжиние ЛокцИОвНОго обучения 

(модуля) о р, 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Первая группа очная форма (8 семестр) 

периода 
аттестации (зачет) 

Работа в Препроцессинг. Введение. История 6 8 

современном создания и составляющие пакета 
комплексе АМ$У5$. Обзор имеющихся модулей. 

компьютерных Программная оболочка \огКЪепсв и ее 
программ компоненты. 
инженерного Построитель геометрии. Интерфейс и 
анализа АМЗУ $ основные инструменты модуля 

Оез1епМодеег. Создание эскизов. 

Назначение размеров. Процедура 

создания и преобразования ЗО гео- 
метрии. Импорт геометрии из внешних 
САО-приложений. Парамет 
  

2|Работа в Решение задач гидрогазодинамики 6 5 

современном (СЕР) в пакете АМЗУ$. Механика 
комплексе жидкостей и газов, смеси газов, 

компьютерных многофазные среды. Основные 

программ уравнения. Модели турбулентности. 

инженерного Типы граничных условий. Модели 

анализа АМЗУ 5$ многофазных и реагирующих течений. 

Динамические сетки. 

Этапы решения: выбор решателя, выбор 

математической модели, задание 

материала, постановка граничных 

условий, выбор численных методов. 

Адаптация сетки. 

  

  
З|Работа в Решение задач механики твердого тела в| 2 7 

современном пакете АМЗУЗ. 
комплексе . Типы прочностных элементов. Задание 

компьютерных нагрузок и закреплений. Точечные и 

программ распределенные нагрузки, Объемные 

инженерного температурные и инерционные 

анализа АМЗУ5 нагрузки. | 
Прямые и итерационные решатели. 
Нелинейности. Контакты. 

Типовой динамический КЭ расчет 

конструкции. Расчет собственных 
частот и форм колебаний 

  

ИТОГО 14 20 

Первая группа 

периода 
аттестации (зачет)     
              Итого 14 20   
 



3.2. Практические и семинарские занятия и их содержание 
Не предусмотрено. 

3.3. Лабораторный практикум и его содержание 

Таблица 3.3 Темы лабораторных работ 
  

  

    

  
  

  

  

  

  

      
    

Наименование . Количество часов по формам 

№ п/п раздела дисциплины Тема Е В ие лабораторной обучения 

(модуля) р Кар = п 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Первая группа очная форма (8 семестр) 

периода 
аттестации (зачет) 

1 Работа в Препроцессинг. Построитель геометрии.| 8 6 

современном Интерфейс и основные инструменты 
комплексе модуля Оез1епМодеег. Создание 
компьютерных эскизов. Назначение размеров. 
программ Процедура создания и преобразования 
инженерного ЗО гео-метрии. Импорт геометрии из 

анализа АМЗУ5 внешних САЛ-приложений. 
Параметрическое моделирова-ние. 

2 Работа в Решение задач гидрогазодинамики 8 6 

современном (СЕР) в пакете АМЗУ5. Этапы решения: 

комплексе выбор решателя, выбор математической 
компьютерных модели, задание материала, постановка 
программ граничных условий, выбор численных 
инженерного методов. Адаптация сетки. 
анализа АМ5УЗ Анализ результатов. Постпроцессор. 

Функции пользователя. 
Разбор учебных примеров по 
моделированию течений жидкости и 
газа. 

3|Работа в Решение задач механики твердого тела в| 12 8 

современном пакете АМ5У5З. 

комплексе . Типы прочностных элементов. Задание 
компьютерных нагрузок и закреплений. Точечные и 
программ распре-деленные нагрузки, Объемные 
инженерного температурные и инерционные 
анализа АМЗУ5 нагрузки. 

Прямые и итерационные решатели. 
Нелинейности. Контакты. 

Типовой динамический КЭ расчет 

конструкции. Расчет собственных 
частот и форм колебаний 

ИТОГО 28 20 
Первая группа 

периода 
аттестации (зачет) 

Итого 28 20               
  

3.4. Курсовой проект (работа) и его характеристика 

Не предусмотрено. 

3.5. Индивидуальное задание и его характеристика 

Таблица 3.5 Темы индивидуальных заданий



  

Количество часов по формам 

  

  

  

№ п/п Тема индивидуального задания обучения 
.” Конт. ра Сам. раб = 

1 2 3 4 5 5 6 7 
  

Первая группа периода аттестации (зачет) - очная форма 

(8 семестр) 
  

  

Решение задач механики твердого тела в пакете АМЗУ5. 20 

. Построение сеток в двумерных и трехмерных областях. 

ИТОГО 20   Первая группа периода аттестации (зачет) 

Итого 20 
                  
 



  

4. ВЫЯВЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

  

  

  

  

  

  

4.1. Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 

Таблица 4.1 - Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 

Коды 
Наименование 

№ . | формируемых 
оценочного средства Технология Вид аттестации Виды занятий . 

п/п компетенций 

1 2 3 4 5 6 
1 |Контрольная работа |Традиционная Текущий контроль |Контрольная ПК-5.3. 

образовательная 

технология 
2 |Собеседование Интерактивная Текущий контроль |Лекции, ПК-4.1., ПК-4.3., 

образовательная Лабораторные |ПК-5.2., ПК-4.2., 

технология ПК-5.1., ПК-5.3. 

3 |Творческое задание |Технология Текущий контроль |СРС ПК-5.1., ПК-5.2., 

проектного ПК-5.3., ПК-4.1., 

обучения ПК-4.2., ПК-4.3. 
(творческий, 

исследовательский 
проект) 

4 |Тест Информационно- |Промежуточная Зачет ПК-4.1., ПК-4.3., 

коммуникационная |аттестация ПК-5.2., ПК-4.2., 

образовательная ПК-5.1., ПК-5.3. 
технология           
  

4.2 Вопросы к экзамену (зачету) 

Первая группа периода аттестации (зачет) - очная форма (8 семестр) 
1. Современное состояние МКЭ и перспективы развития. 

о)
 

о
 
о
ю
ч
л
и
ф
ь
 

. Модели механики жидкости и газа. 

. Выбор решателя для задач механики жидкости и газа 

. Моделирование турбулентности 

. Моделирование многофазных течений 

. Основные процедуры МКЭ в форме метода перемещений. 

. Рациональные методы построения конечно-элементных моделей. 

. Глобальные и локальные координаты. 
. Программирование на языке АПРГ, 

10. Решение простейших задач методом конечных элементов. 

11. Построение матрицы жесткости балочного элемента. 
12. Расчет объемной задачи линейной теории упругости 

13. Расчеты балочных конструкций. 

14. Плоская задача теории упругости 
15. Расчет объемной задачи линейной теории упругости 

16. Суперэлементный подход при решении задач линейной статики. 

17. Метод подконструкций 

18. Граничные элементы. Моделирование условий контакта. 
19. Граничные элементы. Моделирование условий контакта. 

20. 

21. Расчет пластин и оболочек. 

Применение МКЭ для решения динамических задам. 

4.3 Технология выявления уровня освоения дисциплины 

Технология выявления уровня освоения дисциплины приводится в фонде оценочных средств (ФОС). 

 



5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОСВОЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

5.1. Основная и дополнительная литература 

Основная литература 

1. Басов, К.А. АМЗУ$ [Электронный ресурс] : справочник / К. А. Басов. - Саратов : Профобразование, 

2017. - 640 с. - [ЗВМ 978-5-4488-0064-1. (Бир: Аргооок$Вор.га/63588.В 111) 
2. Федорова, Н.Н. Моделирование гидрогазодинамических процессов в ПК АМЗУ$ 17.0 [Электронный 

ресурс] : учебное пособие / Н. Н. Федорова, С. А. Вальгер, Ю. В. Захарова. - Новосибирск : Новосибирский 

государственный архитектурно-строительный университет(Сибстрин), ЭБС АСВ, 2016. - Электрон. текст. - 

15ВМ 978-5-7795-0798-1. (в@р://умууу дргооок$Вор.га/68793 61) 

Дополнительная литература 

1. Басов, К.А. Графический интерфейс комплекса АМЗУ$ [Электронный ресурс] : самоучитель / К. А. 

Басов. - Саратов : Профобразование, 2017. - 239 с. - ЗВМ 978-5-4488-0061-0. 

(БИр://у\иум 1ргфооК$Бор.ги/63587.В 111) 
2. Шаманин, А.Ю. Расчеты конструкций методом конечных элементов в АМ5У$ [Электронный ресурс] : 

учебно-методическое пособие / А. Ю. Шаманин. - Расчеты конструкций методом конечных элементов в 

АМ$У$ ; 2017-06-20. - Москва : Московская государственная академия водного транспорта, 2012. - 72 с. 

(ВИр://ум\и\м дргбоок$Рор.га/47951 .Во[) 

Методические указания 

1. Каменев, С.В. Инженерный анализ шпиндельных узлов с использованием программного комплекса 

«АМЗУ$» [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / С. В. Каменев. - Оренбург: 
Оренбургский государственный университет, ЭБС АСВ, 2006. - 78 с. (вир://у\у\ ёргфооКзВор.ги/50090.Вт1) 

5.2. Используемые базы данных и информационные справочные системы 

Таблица 5.1 Используемое программное обеспечение 
  

  

  

№ Наименование Подтверждение 
я т информационных ресурсов лицензии Количество лицензий 

1 2 3 4 
1 |"АЗК_Р" Автоматизированная система |Свободно распространяемое ПО, 1000 

консультаций ‚самопроверки и Акт выполненных работ от 
контроля выполнения проекта 15.08.2020г №А7 

одноэтажного промышленного здания 
в сборном железобетоне. 

2 |"ГЕМТА" Свободно распространяемое ПО, 1000 
Акт выполненных работ от 
15.08.2020г №А7 

3 |АМЗУ$ Асадепис ВезеагсВ Сублицензионный договор от 10 

18.12.2016 №1172-ПО/2012-СФО, 
Контракт № 15.20.44 от 

30.04.2020 
4 |АМЗУ$ Асадепис ТеасЫше адуапсе@  |Контракт № 15-20-44 от 50 

30.04.2020 
5 |ОЁИсе 2007 Ргоезз1опа] Ра Сертификат от 20.08.2007 253 

№42605370, Сертификат от 

17.07.2008 №44290964, 
Сертификат от 26.09.2008 
№44607324, Акт выполненных 

работ от 15.08.2020г №А7 

  

  

  

            
 



Таблица 5.2 Используемые базы данных и информационно-справочные системы 
  

  

  

  

  

  

  

№ Наименование Подтверждение 
п у информационных ресурсов лицензии Количество лицензий 

1 2 3 4 
1 |Электронный каталог библиотеки Договор от 20.10.2016 №16816 , 500 

НГАСУ (Сибстрин) Акт выполненных работ от 
15.08.2020г №А7 

2 |Электронный каталог «Статьи МАРС» |Свободно распространяемая БД 1000 

3 |Электронно-библиотечная система Договор на предоставление 1000 
ТРЕБооК$ доступа к электронно- 

библиотечной системе 
ТРЕВООК$ от 25.09.2020 № 
5293/19 

4 |Официальный сайт ГИНТБ Свободно распространяемая БД, 1000 
Акт выполненных работ от 
15.08.2020г №А7 

5 |МООГШГЕ - Портал дистанционного  |Свободно распространяемая БД, 1000 

обучения НГАСУ (Сибстрин) Акт выполненных работ от 
15.08.2020г №А7   
  

Таблица 5.3 Используемые интернет-ресурсы 
  

  

  

  

  

  

    

  

Наименование 
№ информационных ресурсов сылка я фор ресур с 

1 2 Э 
1 |«Известия вузов. Строительство» Вр://17уа7 5.51 5бт.га/ 

2 |ГАРАНТ - Законодалельство РФ, Вр://уууууи.сагапа.го/ 
аналитика, комментарии, практика 

3 |Официальный сайт НГАСУ Вр://уиуууи .5То5шт.ги 
(Сибстрин) 

4 _|Поисковая система Соозе В@рз://\ууу\и.сооз1е.ги/ 

5 |Портал ДО НГАСУ (Сибстрин). В р://4о.з1озт.гиЛосла/ладех.рЬр.       
  

5.3. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины 

Таблица 5.4 Используемые образовательные технологии 
  

  

  

  

  

Наименование 
№ Технологии Вид занятий Краткая характеристика 

п/п 

1 2 3 4 

1. |Аудиторные поточные и |Информационные лекции, |На лекциях: использование мультимедийного 

групповые занятия в практические занятия презентационного оборудования с 
специализированных демонстрацией видеофильмов, фотографий, 

классах компьютерных презентаций, На 
практических занятиях: освоение конкретных 

умений и навыков по предложенному 

преподавателем алгоритму. 

2. |Метод проблемного Проблемные Самостоятельное изучение студентами 
изложения материала лекции, практические материала лекции с последующей 

занятия дискуссией в аудитории. Организация 
учебной работы, направленная на решение 
комплексной учебно-познавательной задачи 

на практических занятиях. 

3. Интерактивная форма Лекция-дискуссия, лекция- |Лекция «обратной связи», предполагающая     проведения занятий беседа   обсуждение спорных вопросов,   
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возникающих при изложении материала в 
аудитории. 
Встречи с представителями профильных 
компаний, посещение специализированных 
выставок. 

  

  
Дистанционное обучение 

    
Самостоятельная работа, 
курсовая работа 

  
Самостоятельно изучение обучающимися 

учебного материала в дистанционном 

режиме на портале Бр://40.5165т.ги/, 
самоконтроль освоения материала с 

использованием тестовой базы портала 
дистанционного обучения, консультации по 

выполнению практических заданий и 
курсовому проектированию в оп-Ппе режиме.   
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

Таблица 6.1 — Материально-техническое обеспечение дисциплины 
  

Наименование специальных* 
= > Оснащение специальных помещений и помещений для самостоятельной 

помещении и помещении для 

  

  

-. работы 
самостоятельной работы 

1 7 
Здание учебного корпуса по Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
ул.Ленинградская, 113, 250 ауд. |семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 

(Контрольная, Зачет, работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
Лабораторные, СРС) промежуточной аттестации. 

Компьютерное оборудование: компьютер 16 шт., проектор 1 шт., экран 1 
шт.; Акустика (приборы): акустические системы для пк 1 

шт.;Оборудование для учебного процесса: доска аудиторная 1 
шт.;Мебель: стулья 15 шт., стулья 25 шт., тумба 1 шт. 

Общее количество мест: 15 
  

Здание учебного корпуса по Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
ул.Ленинградская, 113, 416 ауд. |семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 

(Лекции) работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации. 
Компьютерное оборудование: проектор 1 шт., ноутбук 1 шт., проектор 

(аксессуары) 1 шт. 

Общее количество мест: 87     
  

* Специальные помещения — учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнение курсовых работ), групповых и 
индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а так же помещения для 
самостоятельной работы 

    

И \ д к 
: Уч “б- 

Автор-разработчик (ведущий лектор) — | Ю.Е.Воскобойников 
(подпись) ФИО 
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